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1.1 Relativisticky odraz

Hladkd vodorovnu platnicku dielektrického materialu s indexom lomu 7 rozpohybujeme vo vodorovnom smere
na rychlost v. Nésledne na nu vertikalne zasvietime nepolarizovanym svetlom. Aka musi byt jej rychlost, aby bolo
odrazené svetlo uplne polarizované?

1.2 Asteroid

Jergus$ na skuske zo véeobecnej teérie relativity zistil, Ze uz nevie spocitat gravita¢nu silu medzi dvomi homogén-
nymi gulami s hmotnostami m; a m,, polomermi r; a r, a vzdialenostou stredov R > r; + r, vramci Newtonove;j
teorie. Presnejsie, nebol si isty, ¢i to vie odvodit spravne.

Odvodte tuto silu a dokladne popiste kazdy krok. Body budu dané za presnost vasich argumentov, nie za vysledok.
Zakladné vztahy (ako napr. Gaussov zakon pre gravitaciu) mozete povazovat za zname.

[3 body]

Maly asteroid s hmotnostou M a polomerom R obieha po kruznici vo vnutri velkej plynnej planéty uhlovou rych-
lostou w. Pre jednoduchost budeme predpokladat, Ze plynna planéta rotuje tiez uhlovou rychlostou w a jej hustota
v oblasti, kde je planétka je p,.! Spocitajte velkost vztlakovej sily posobiacej na asteroid, ak plyn povazujeme za
izotermicky s teplotou 7. Gravita¢né posobenie asteroidu na plyn planéty nezanedbajte.

Hint: KedzZe planéta je omnoho vicsia ako asteroid, jej gravitacné pdsobenie povazujte za konstantné so zrychle-
nim g.

[6 bodov]

1.3 Vinova dizka?

V tomto priklade sa pozrieme na efekt, ktory ste si mohli uz niekedy v§imnut, ak ste leteli lietadlom. Ked Mato
naposledy letel lietadlom, tak si v§imol, Ze nad celym Nemeckom, Franctizskom aj Velkou Britdniou sa nachadzaju
oblaky skondenzované v priizkoch. I tu ho zaujala otazka, ¢i by sa nedala zistit typickd ,vInova dizka“ tychto
oblakov. To bude vasou tulohou v tejto tlohe.

"Tymto myslime, Ze ak by tam planétka nebola, na jej mieste by mal plyn hustotu p,,.
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Obrazok 1: Priizkové oblaky.

Uvazujme atmosféru popisanu distribuciou hustoty p(h) od vysky h. Predstavme si, Ze hustota vzduchu p(h) je
konstantna vo vrstvach rovnakej vysky a vrstvu nachadzajicu sa v nejakej vyske vychylime o 4’ vzhladom na vrstvy
okolo, tak, ze nedochadza premiesavaniu vzduchu réznych hustét. Odvodte pohybovu rovnicu pre vychylku b’
vrstvy vzduchu nachadzajicu sa povodne vo vyske h. Ukazte, Ze tato rovnica sa dd napisat v tvare

o g 9p(h),,
or ~ p(h) Oh
[3 body]

Vlozenim adiabatickej atmosféry (zvy$né hodnoty vhodne odhadnite) najdite gradient hustoty a na zaklade neho
prislusnd uhlovu frekvenciu kmitov w vrstvy vzduchu, ak sa vychyli od okolia o mala vysku h'.

[3 body]

Uvazenim faktu, Ze pre gravita¢né vlny - vlny, pri ktorych je dominantnou vratnou silou gravitacia - plati pre

fazovt rychlost vin v = w/k vztah

kde k je vinové ¢islo, najdite typickt vinovi dlzku takychto atmosférickych vin leziacich v realistickej vyske.

1.4 Elipsa

Katka sa rada hra s réznymi utvarmi. Napriklad si poklada svoju obltbend elipsu na roviny naklonené pod rézny-
mi uhlami. Niekedy sa elipsa skotula dole, inokedy sa len nakloni a zostane stat. Vedeli by ste pre Katku spocitat,
pre aké uhly sklonu roviny « sa elipsa s polosami a a b neskotula dole, ak je trenie dostatocne velké, aby nepres-
mykovala?

https://fx.fks.sk/ 2 otazky@fks.sk


https://fx.fks.sk/
mailto:otazky@fks.sk

	Zadania
	1.1 Relativistický odraz
	1.2 Asteroid
	1.3 Vlnová dĺžka?
	1.4 Elipsa


