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1.1 Je pohar poloplny alebo poloprazdny? 9 bodov

Petke sa vylial pohar s vodou a tak si vypocitala, na kolko percent si ma pohar naplnit, aby mal pohar najmensiu

sV Ve

Vyritajte pre dva druhy poharov: duty valec a duta gula.

Prazdna nadoba ma hmotnost m, plna nddoba ma hmotnost m + M, nddoby maju vysku H, hrubka pohara je
zanedbatelna a predpokladajte, Ze prazdne nadoby maju tazisko v strede. V pripade gule rieste pre m = M.

1.2 Breatharianska polievka 9 bodov

Jakub si chystal breathariansku polievku. Prazdny tlakovy hrniec naplneny iba vzduchom dal na zapnuty sporak.
Najprv sa ni¢ nedialo. Nasledne sa zacal tlakovy ventil hrnca pravidelne otvarat a zatvarat. Nakoniec bol hrniec
ticho. Popiste, kolko trvalo, kym hrniec zasycal prvykrat, ako dlho hrniec sycal, ako dlho trvali pauzy medzi
sy¢anim, kolkokrat hrniec zasyc¢al a po akom case sa stav hrnca ustalil.

Uvazujte konstantny objem hrnca V = 5], tepelnu kapacitu hrnca C = 1,2KkJ/K, tepelny prikon varica H = 1,2kW,
teplotu okolia T, = 20°C, tlak okolia P, = 1atm, pociato¢nu teplotu Ty = T, a vzduch je dvojatémovy idealny
plyn s efektivnou moldrnou hmotnostou M = 29 g/mol. Hrniec strica teplo do okolia vykonom —k(T - T,),
kde k = 4W/K je koeficient straty tepla. Tlakovy ventil sa otvori pri tlaku P,, = 180kPa a zatvori sa pri tlaku
P, = 175kPa. Otvoreny ventil vyptusta hmotnost podla vztahu 1 = —C;S\/2p(P — P,), kde p je hustota plynu, P
je tlak plynu, P, je tlak okolia, S = 1 mm? je plocha otvoru ventilu a C; = 0,7 je bezrozmerny parameter.

Predpokladajte nasledujuce:
o Tlaky P,, ~ Py ~ P’ su podobné a rozdiel medzi nimi je vyrazne mensi ako je ich velkost P,, — Pog << P'.
o Tepelna kapacita plynu je zanedbatelna oproti tepelnej kapacite hrnca a plyn ma rovnaka teplotu ako hrniec.
« Casjedného sy¢ania je relativne kritky oproti ¢asu zohrievania a teplota sa pocas sy¢ania prakticky nement.

Rieste vo vSeobecnosti, vy¢islite pre zadané hodnoty a overte tri pouzité predpoklady.

1.3 Bombasticky navrat 9 bodov

Risko sa rozhodol, Ze prezije svoj cely zivot (80 rokov) v rakete s maximalnym zrychlenim 1ga vrati sa ¢o najneskor
na Zem. Ako bude Risko cestovat a kedy sa vrati na Zem (z pohladu pozemstanov), ak predpokladame:

1. ze $tartuje a aj pristava na Zemi s nulovou rychlostou,
2. ze $tartuje s nulovou rychlostou, ale vratit sa na Zem moze s lubovolnou rychlostou.

Uvazujte, Ze sa raketa hybe po priamke.



mailto:otazky@fks.sk
https://www.fx.fks.sk/

	Zadania 1. kola zimnej časti
	1.1 Je pohár poloplný alebo poloprázdny?
	1.2 Breathariánska polievka
	1.3 Bombastický návrat


