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1.1 Janc¢i mal tien 9 bodov

Jandi si pokojne vykracoval a zrazu ho oziabalo. O kolko klesne mnozstvo energie dopadajuce na zem kvoli
zatmeniu Slnka v mieste, kde je zatmenie Gplné?

Uvazujme dva modely:

1. Model s konstantnym vyzarovanim: Povrch Slnka vyzaruje rovnomerne do kazdého smeru.
2. Linearny model s korekciou do prvého radu: Povrch Slnka vyzaruje ako

I

Iy) =(1-u)+ucosy,

1(0)

kde I(y) je intenzita ziarenia z povrchu Slnka pod uhlom y (merany od normély) a u je fixny parameter
modelu.

Pre prvy model vypocitajte profil poklesu. Pre oba modely vypocitajte priemernd hodnotu poklesu pocas
celého zatmenia a popiste zavislost priemerného poklesu na parametri u.

Predpokladajte, ze:

« Slnko je gula.
« Slnko a Mesiac maju kruhovy obrys rovnake;j velkosti.

o Drahy Slnka a Mesiaca su zarovnané a stred Mesiaca prechadza cez stred Slnka.

1.2 Jakub mal sen 9 bodov

Jakuba zaujimalo, ako velmi je na$ gravita¢ny zdkon vynimocny a ¢i neexistuju iné zakony, ktoré by tiez
viedli k uzavretym periodickym draham. Predpokladajte, Ze Slnko stoji nehybne v strede sustavy a gravitacny
potencial planéty V (r) zavisi iba od vzdialenosti od Slnka r. Aké st v§etky mozné funkcie V (r), ktoré vedu
k periodickym draham planéty bez ohladu na pociato¢nu polohu a rychlost?

Ndpoveda 1: Najprv sa pozrite na kruhové drahy, potom na skoro kruhové drihy (linedrne) a ndsledne na
vSeobecnejsie drahy, napr. skoro kruhové drihy (nelinedrne).

Ndpoveda 2: Pre popis periodickych funkcii existuje vhodne zvoleny tvar (ansatz) funkcii.
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1.3 Lego mal sklon 9 bodov

Lego md dosku naklonent pod uhlom « vo¢i rovhomernému smeru. Na tejto doske sa pohybuje hmotny
bod. Medzi doskou a bodom je trenie s koeficientom statického trenia f; a koeficientom dynamického trenia
fa. Plati f; > f;. Hmotnému bodu udelime rychlost v, v rovine dosky a pod uhlom ¢ meraného voci smeru
nahor po doske. Aka bude kone¢na rychlost bodu v zavislosti od parametrov systému a od pociato¢nych
podmienok?
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