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1.1 Nabita gula 9 bodov

Vodivu gulu s polomerom R umiestnime do homogénneho elektrického pola intenzity E. Na povrchu gule
sa distribuuje naboj. Gulu rozrezeme na dve polovice rovinou kolmou na elektrické pole. Aky naboj je na
pologuliach?

1.2 Relativisticka plachetnica 9 bodov

NASA sa rozhodla poslat low-cost misiu k Proxima Centauri. Sonda ma na sebe zrkadlo nato¢ené smerom
na Zem, na ktoré svietime zo Zeme lasermi. Laserovy luc sa od zrkadla odraza a urychluje sondu svetelnym
tlakom. Za aky c¢as pride sonda do ciela (¢as je merany v pokojovej sustave Zem - Proxima Centauri)? A
aka bude mat rychlost na konci cesty? Lasery majt vinova dlzku A = 650 nm a celkovy vykon P = 10 MW,
sonda ma hmotnost m = 0,1kg a Proxima Centauri je vzdialena d = 4,2ly. Predpokladajte, ze NASA sa velmi
nezaoberala technickymi detailami (ako zaostrenie laserov na velké vzdialenosti) a vSetko svetlo z laserov sa
odraza od sondy spdt.

Ndpoveda: Najprv vypocitajte zrdzku jedného fotonu so sondou.

1.3 3D kmity s 3 pruzinami 9 bodov

a) Na hmotny bod o hmotnosti m st pripevnené tri pruziny s nulovou pokojovou dlzkou a tuhostami
ki, k, and k3. Tie pruziny su upevnené na steny jaskyne v bodoch r, r, a r;. Tiazové zrychlenie je g.
Néjdite rovnovaznu polohu R, hmotného bodu a néjdite periédu kmitov okolo neho.

b) Majme rovnaku situdciu ako v a), ale namiesto hmotného bodu sa jedna o tuhé teleso (takzvany
vSeobecny zemiakoid). Ozna¢me polohu jeho taziska ako R a body, v ktorych su pruziny upevnené
na zemiakoid ako s;,s; a s; (merané vzhladom na taZisko v rovnovaznej polohe). Aka musi platit
podmienka, aby bol pohyb taZiska R totoZny tomu v Casti a), teda aby pohyb taZiska nezavisel od
rota¢ného pohybu?

Napoveda: Pokial nemate skiisenosti s maticami, tak predpokladajte malé uhly rotdcie od rovnoviznej
polohy.

c) Predpokladajte, Ze niekto ndm zemiakoid o$tipal na tvar gule (homogénnej) s momentom zotrvacnosti
I a pripevnil nan pruziny tak aby platila podmienka z b). Ukazte, Ze v tomto pripade bude aj
rota¢ny pohyb nezavisly od transla¢ného. Okolo akej osi mame rota¢ne vychylit gulu o maly uhol
aby vykonavala harmonické rota¢né kmity okolo tejto osi?

V celej tilohe predpokladajte, Ze pruZiny ani zdvaZie nenarazia do skaly.
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Obrazok 1.3.1: Ndcrt s vyznacenou jednou pruZinou.
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