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RieSenia 1. kola zimnej Casti

1.1 Cesta okolo sveta za 80 dni
Prva cast
o Zakladny princip spociva v tom, Ze Zem nie je staciondrna, ale rotuje okolo svojej osi s periédou jeden
den. Aj ked rychlost pohybu okolo (?2?)

o To pridava konstatnu rychlost u = wR, na ktort Samo zabudol. Rotdcia Zeme je takisto zapletka spomi-
naného filmu, kde nakoniec zistia Ze maji o jeden den naviac. (V principe je to tak nepriama napoveda
ku spravnemu rieSeniu).

« Ak priddme tuto rychlost do faktoru y, ziskame ys;acio @ Ypony» pre hodiny, ktoré st
1 1 1

1
Ystacio = > Ypohyh = = ~ P
1 u? poly (v+u)? 1 u2+v2+2uv 1 u2+2uv
-2 1- 2 -T2 -T2

takze rozdiel ¢asovych dilatdcii je:
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¢o je vysledok, ktory nezavisi od rychlosti, a teda aj pre nekonecne pomalého cestovatela bude casova
dilatacia nenulova.

Druhd éast
Co ak trajektéria nie je po rovniku? Potom sa rychlosti s¢itavajti pomocou Pytagorovej vety:
2 _ .2 2
vi=vi+v]

kde v, v, st zlozky rychlosti cestovatela pozdlZ a kolmo na rovnobezky.
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Ku rychlosti po rovnobezke musime pricitat rychlost Zeme v danom bode. Té je u = wRsin 0, ¢ize celkova
rychlost je:

v2 + (wRsin O + v”)z)_l/2
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zatial €0 Ygracio = (1 - =3 52

Rozdiel ¢asov je integral:
Rd
At = f dt = f()/pohyb - YStacio)_(p-

Vil

Teraz sa da pouzit hint a predstavit si vSetko z projekcie. Vsetky casti R sin 6 su v tejto projekcii iba kolmé
vzdialenosti ku severnému polu. V tom pripade staci ak ich nahradime r = Rsin 0 a integrél je cez polarny

uhol ¢. Dostavame
Rw
At = ? / T’d(P

Velkost integralu je iba plocha v polarnych suradniciach. Inak povedané, je to plocha vnutri trajektorie, ak
sa na nu pozrieme z projekcie v hinte.

Navrhované bodovanie
« 3 body za zistenie spravnej pri¢iny
« 3 body za spravny vypocet (spolu s Taylorovym rozvojom)

« 3 body za dodato¢nu dlohu

1.2 Gravitacia

Najskor je potrebné zratat tuto vdazobnu energiu. Predstavme si Ze priddvame hmotu postupne, pricom vzdy
ziskame energiu dE:

G Gp(4/3)nr?
dE = -2 dm = —Mélﬂrzdr
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integrovanim ziskame:
3GM?
EP = —-=
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