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1.1 Naboj a pradovodic

Xellos si v obchode s idealnymi fyzikalnymi pomdckami kupil nekone¢ne dlhy rovny vodi¢, ktorym preteka
prud I. Do jeho blizkosti umiestnil do vzdialenosti d od vodi¢u naboj velkosti Q, ktorému udelil rychlost
v v smere rovnobeznom s vodicom. Pomdzte Xellosovi ndjst trajektoriu naboja (krivku, po ktorej sa naboj

pohybuje).

1.2 Akusticka interferencia

Kubo by rad vedel, kolkokrat hlasnejsie, resp. o kolko decibelov hlasnejsie, pocuje poslucha¢ hrat sekciu N
hudobnikov oproti sdlistovi? Sekcia hudobnikov v orchestri hra na rovnaky nastroj a podla rovnakych nét,
a v ramci moznosti synchronizovane. Vzdialenosti medzi hudobnikmi navzéjom st zanedbatelné voci vzdia-
lenosti posluchac¢a od hudobnikov.

1.3 Fotonicky krystal

Najjednoduchsi fotonicky krystal si mozete predstavit ako obrovské mnozstvo dotykajucich sa tenkych plat-
ni¢iek ABABABA... (ich hrubka je porovnatelnd s vinovou dlzkou svetla; platnicky A, resp. B st navzijom
vsetky rovnaké).

Ukazuje sa, Ze takéto médium ma zvldstne schopnosti pre priepustnost svetla v zavislosti od jeho vinovej dlzky:
vznikajti pasy dovolenych a zakdzanych vinovych dlzok, pre ktoré je prostredie uplne priehladné, resp. tiplne
nepriehladné. Najkrajsie na tom vsetkom je, Ze intervaly (ne)priehladnosti zavisia len od hrubok a indexov
lomov platniciek A, B - st teda dobre nastavitelné podla potrieb. Potencidlne aplikdcie st obrovské. Pozri aj
http://ab-initio.mit.edu/photons/. My si dame prizemnejsie ciele:

« Nastudujte si zavislost koeficientu odrazivosti a priepustnosti svetla v zavislosti od indexu lomu dvoch
prostredi. Sta¢i sa obmedzit na kolmy dopad svetla.'

o Uvazujte jednu platnicku B s indexom lomu n = 2 a s hrubkou d/2, ktora je umiestnend vo vzduchu.
Uvaziac vSetkych nekonecne vela odrazov nédjdite analyticky presny vyraz pre priepustnost dosticky v za-
vislosti od vinovej dizky svetla lambda.

« Uvazujte fotonicky kry$tal ABABABA... s asponi 100 platni¢kami B ako vyssie. Ulohu platniciek A bude
hrat vzduch s indexom lomu n = 1 a hribkou d. Pokuste sa numericky ziskat graficku zavlost pre
priepustnost tohoto fotonického krystalu v zavislosti od vinovej dizky pouzitého svetla. Na ziklade
vysledkov posudte na pritomnost zakdzanych a povolenych pasov vinovych dlzok.

1Dobr}'fm Zdrojom su pOZnémky prOf. Davida Morina - http://www.people.fas.harvard.edu/~djmorin/waves/transverse.pdf
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